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CONSIDERACIONES SOBRE LA PRUEBA DE CAPACIDAD O ACUMULACIÓN 
(CAPACITY TEST) DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD DE LAS CALDERAS 





La presente es una interpretación personal del riesgo que significa hacer 
una prueba de capacidad o de acumulación de las válvulas de seguridad. 

Es evidente que debemos considerar que los procedimientos marcan pautas y no 
riesgos de lo que puede llegar a ocurrir con la caldera en la condiciones de prueba. 


Veamos cuales son puntos de riesgo. 


1-Siendo la presión el parámetro que define la construcción como recipiente de 
presión a la caldera, y siendo las válvulas de seguridad el único elemento final que 
limita al presión a un máximo, para evitar el riesgo de destrucción del recipiente a 
presión (ya que son muchas las causas que pueden llevar a que la caldera no corte 
por "alta presión", por lo tanto la importancia del manómetro que debe ser la guía 
"certera" de la presión de prueba, no puede ser el mismo de la caldera sin la presencia 
de otro manómetro de "alta precisión" y de calibración reciente (manómetro patrón). 








Los manómetros de las calderas por trabajar permanentemente en un área de 
presión limitado entre un máximo (corte) y un mínimo (prende), pueden presentar 
"desgastes" que provoquen su atascamiento en el punto más alto o puede que la 
conexión al manómetro esté casi tapada (óxidos) que hacen que haya una falsa 
lectura de la presión al correrse dinamicamente la presión, este retardo, en una 
maniobra relativamente rápida, puede llevar a que este desfasaje mida una presión 
virtual más baja (ha ocurrido muchas veces). Veamos conexión a manómetro 
(especialmente en aguas de pozo ablandada). 
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2-Considerar como único riesgo el que la válvula de seguridad no abra a la 
presión límite (presión máxima de trabajo o diseño) o que la capacidad de las 
mismas no sean suficientes para evacuar todo el vapor generado en las 
condiciones de prueba, es un desconocimiento o simplismo de como funciona 
una caldera. 


La circulación interna del agua de las calderas es el principal parámetro a 
tener en cuenta para la integridad de la misma. 


Hurra 
tubulares |: 












Diferencia 
temperatura 


Régimen: Bajo 


La circulación interna del agua de caldera es lo que permite el correcto 
enfriamiento de las superficies de intercambio. 

Contemplando, que una caldera que se haya construido bajo las normas 
(sean las más estrictas desde punto de vista mecánico) y aún con exceso de 
parámetros y calidades de material y procedimientos, su integridad depende 
exclusivamente de la circulación interna (el enfriamiento de las superficies de 
intercambio). 


Cuando se diseña una caldera, la circulación interna de una caldera (que 
no es cosa fácil), se debe de considerar que la misma debe funcionar bajo 
parámetros físicos (presión y capacidad) o físicos-químicos (química del agua) 
o forma de operación (uso del vapor). 

Una caldera en la que falle la circulación interna, sufre un daño de 
consecuencia impredecibles, ya que ceden la zonas de contención con presión 
en contacto con el calor. 


Veamos algunos de los parámetros a considerar: 


a-Régimen de combustión (en altos régimenes, por sí solo o potenciados por 
elementos físicos-químicos en el agua, o por formas operativas, caso de una apertura 
rápida de vapor en un consumo o simplemente la apertura casi instantánea de una 
válvula de seguridad, que provoca una descompresión que aleja el agua de las 
superficies de intercambio). Un alto PH, o alcalinidad total o alcalinidad hidróxidos 
(soda libre) o el Total de Sólidos Disueltos o Sólidos en Suspensión (individualmente 
o sumados), o elementos tenso-activos, como grasas, aceites, etc. son elementos que 
potencian que altos régimenes la falla de la circulación interna (o el enfriamiento de 
las partes de intercambio) y con ello un accidente de impredecibles consecuencias. 

A estos elementos, debemos agregar que si la caldera está incrustada, o con 
cáscaras de incrustaciones que interfieren con la circulación de agua interna, 
potencian la falla de la circulación interna, llevando al accidente. 
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HOGAR CILÍNDRICO (CALD. 10 Tn/h) FALLO CIRCULACIÓN INTERNA 
Este problema de la circulación interna, es una de las condiciones más riesgosas 
al hacer una Prueba de Capacidad o Acumulación de Válvulas de Seguridad, 
considerando que la caldera se lleva a condiciones extremas de producción de vapor. 
b-En consideración de su importancia de la circulación interna, podemos 
decir que el diseño, el combustible o la calidad (y su regulación diferencial) de 
la válvulas de seguridad, afectan muy grandemente el riesgo de provocar un 
daño a la caldera al hacer una Prueba de Capacidad o Acumulación de las 
Válvulas de Seguridad. 

b-1 El diseño en la caldera es de fundamental importancia, no es lo mismo 
una caldera humo-tubular con hogar cilíndrico, que una caldera sin tubo de hogar. 
El "tubo de hogar", zona de gran transparencia térmica, actúa dentro del cuerpo de 
la caldera como una "bomba de circulación interna" (tanto como si estuviera centrado 
O lateral). La falta de hogar cilíndrico en un cuerpo humo-tubular, provoca que la 
circulación interna sea "escasa" por su homogeneidad en la transferencia de calor, no 
habiendo puntos de alta transferencia que actúe como "bomba de circulación 
interna". 

Veamos un esquema. Esto significa que estas calderas sin hogar cilíndrico están 
expuestas a una sobre-dilatación de los tubos por falta de enfriamiento (esfuerzo que 
deben soportar las placas, ya que la envuelta permanece a temperatura constante), 
creo que esto puede forzar a los stays que van entre placas (que no reciben calor) y 
los stays que están entre placas y envuelta (que permanece sin sobre-dilatar al no 
recibir calor, su temperatura es la del agua-vapor saturado, aunque por el largo 
tienen cierta elasticidad). Esto lleva a que régimenes altos este fenómeno se potencia, 
junto a otros elementos de valores físico-químicos, como límites químicos o 
contaminaciones. 
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b-2 El tipo de combustible. 

Por lo general podemos decir que las calderas con combustibles líquidos o 
gaseosos, si bien su llama tiene mucho más temperatura en la zona de combustión 
(que quedando sin agua la caldera provocan rápidas fallas del material), su 
capacidad máxima de combustión por lo general está limitada no solo por el 
combustible, sino por la cantidad de aire de combustión (que normalmente no es 
necesario que sobrepase el 30% de la capacidad máxima de combustión). 

Pero, en la calderas a combustible a biomasa, generalmente con un hogar 
adicionado (sea una "capilla" como en la quema directa o sea un gasógeno con su 
cámara torsional), dado que la cantidad de combustible en el hogar es de valor 
constante, lo que varía es la cantidad de aire de combustión, y como el aire de 
combustión puede variar entre un exceso del 30% al 100% (con biomasa con alta 
humedad, ya que como regla general se puede decir que el exceso de aire duplica el 
% de humedad), este exceso de aire con biomasa muy seca permite generar calor que 
casi duplica la capacidad nominal de la caldera. Estas calderas a biomasa por lo 
general cuando se diseñan, la circulación interna está prevista con máximo de 
generación por encima de la nominal de un 20% por un limitado tiempo (no muy 
largo, en previsión de sobre-cargas momentáneas). Pero en una Prueba de Capacidad 
o Acumulación de válvulas de seguridad, si estas tienen una capacidad por encima 
del 20% del nominal de capacidad de la caldera, si las condiciones del combustible 
(humedad es baja) se pueden llegar a vaporizaciones de más del 50% y esto puede 
llevar a que falle la circulación interna (deformando superficies de 
intercambio o creando grandes esfuerzos por dilatación entre la estructura de 
intercambio y la estructura de contensión) o en calderas sin tubo de hogar a 
una excesiva dilatación de los tubos de la parte humo-tubular a la deformación 
de las placas o las roturas de stays o de las propias uniones de los tubos a las 
placas. Los stays entre placa tienen cierta elasticidad por el largo, se pueden 
aflojar en las cabezas, pero difícilmente se corten. 


En las capillas y gasógenos (incluyendo a las cámaras torsionales) estos 
excesos de generación que superan ampliamente el 20% sobre la capacidad 
nominal, pueden provocar daños, dado que estos elementos pueden hasta 
vaciarse de agua al cortarse la circulación y llenarse solo con vapor que no es 
capas de absorber el calor provocado de la combustión en casi contacto 
directo (con temperaturas que superan los 900°C en algunas zonas). 

Si las condiciones fisicoquímicas del agua interactuan, en ambos casos 
(sin tubo de hogar y capillas-gasógenos), el problema se agrava proporcional al 
valor de estos elementos. Aún en condiciones de producción de vapor por 
debajo del nominal, si las condiciones físico-químicas son extremas, pueden 
ocurrir problemas de circulación internan que afecten las superficies de 
transferencias o oscilación de niveles que provocan desde falsos bajos niveles, 
arrastres y ataques de corrosión intergranular (en zonas con tensión 
principalmente). 

Hemos podido medir en capillas y gasógenos, aún en condiciones de capacidad 
nominal, o con valores en régimenes nominales de vaporización o con fisicoquímicos 
indeseables aún en cargas bajas, la presencia de vapor sobrecalentado en los tubos 
"hervidores" o desahogos de capillas, gasógenos y cámaras torsionales, lo que 
demuestra lo que dijimos anteriormente. 

En caldera con malos diseños (generalmente adaptadas o copiadas por talleres 
sin el conocimiento suficiente), hemos detectado la presencia de vapor sobrecalentado 
en la descarga (tubos hervidores o desahogos) de capillas y gasógenos y cámaras 
torsionales, que con su uso dentro de los valores nominales terminan con sus 
superficies de intercambio dañadas (inclusive con daños con explosión). 
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CALDERA COH FUEGO BAJO CALDERA CON FUEGO NORMAL 
150% CAPACIDAD 


Harcha sin variaciones del consumo 
10 Kgr*crmz 10 Egr fem 








z àgua a saturación 
H| Agua sub-saturada zona de combustión 


Ex agua Y vapor E “apor 


Estas calderas con capilla de combustión o gasógenos, dependen de la carga de 
combustible su comportamiento de circulación interna, si la carga de combustible es 
baja y su consumo de vapor es bajo, la parte de combustión es prácticamente la 
única que produce vapor y la parte humo-tubular es de recuperación (he medido 
calderas cuyos humos que salen del cuerpo humo-tubular por debajo de la 
temperatura de vapor saturado de la caldera, lo que demuestra la baja temperatura 
del agua en el interior del cuerpo humo-tubular o sea por debajo de la temperatura 
correspondiente al vapor saturado de la cámara de vapor), no así si el consumo es 
alto y la combustión es alta, si bien, tanto la capilla como el gasógeno tienden a 
"vaciarse" por la alta vaporización y la parte humo tubular trabaja como generador 
de vapor. Es decir, en régimenes altos, tanto las capillas como los gasógenos y 
cámaras torsionales bajan su vaporización por estar "llenas" de vapor de más difícil 
de intercambio que cuando hay agua circulando. 

A estas características de comportamiento de las cámaras de combustión 
con tubos (capillas, gasógenos, cámaras torsionales) debemos agregar a 
problemas de combustión, como la concentración de combustión en puntos 
determinados (por el mal diseño de las grillas, que no solo afectan a la 
formación de "piedras" por alta temperatura, sino a la posibilidad de que algún 
tubo sufra un recalentamiento local por exceso de transferencia. Veamos un 
ejemplo (que yo he llamado "efecto fragua". 
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EFECTO DE POST-COMBUSTION: 

En altas cargas de combustión en calderas de biomasa (chips, troncos, 
etc.), en calderas humo-tubulares asociadas a capillas y gasógenos, puede 
ocurrir un fenómeno que yo he llamado "post-combustión", es decir, luego de 
pasar los pases de tubos los gases "mal quemados" pueden volver a 
reencender en las cajas de humos (tanto entre pases de tubos y cajas de 
humos del últimos pase con la chimenea). 

Esto me llevó a entender por la observación de placas recalentadas en la zona de la cámara 
de vapor en contacto con los gases de caldera sin la protección térmica debida (ya que la placa en 
contacto con vapor de la cámara de vapor tiene muy poca posibilidad de enfriamiento, el vapor es 
mal transmisor del calor cuando su velocidad en muy baja como puede ser en una cámara vapor 
contra las placas, especialmente la que no está en contacto con agua de circulación de las 
capillas y gasógenos o cámaras torsionales). Esta "post-combustión, provoca el recalentamiento 
de la placa en la zona de vapor (zona muy importante estructuralmente por estar los stays 
soldados y no enfriados por agua), pudiendo provocar la "torcedura" de la placa o la fisura de los 
stays contra la placa (muchas veces favorecido no solo por el calor, ya que la tensión por excesos 
de producción de vapor que provoca mayores dilataciones en tubos y hogares), sino a que la 
presencia de sales del tipo de las que producen "fragilidad" (como el ion sodio, el ion cloruro, 
etc.), ya que se dan las condiciones de concentración de estos elementos sobre los stays al 
vaporizarse el agua con sales por la alta temperatura y la falta de "lavado" del agua de caldera y 
también su enfriamiento. Estos fenómenos de post-combustión se han producido en varias 
calderas, la solución es controlar la combustión a que las llamas no penetren los tubos humo- 
tubulares (que la combustión sea completa en el hogar) y que no se dejen zonas de las placas de 
las cámara de vapor en contacto con los gases de combustión. Por general, este falla no se vé, si 
no se inspecciona correctamente la caldera y puede haber provocado un fisura en los stays y otros 
elementos (tubos stays, tubos, etc.) que se "desaten" en un falla mayor al hacer una Prueba de 
Acumulación de válvulas de Seguridad (donde las condiciones son extremas). O quedar expuestas 
al hacer una prueba hidráulica de prueba estructural. También la Prueba de Acumulación dá 
condiciones favorables a una "post-combustión" por el forzamiento de la combustión a valores 
muy altos (esto produce muy mala combustión, con gases muy altos "no quemados”). 








zona de recalentamiento de placa 
4 En caldera a lena de 3 pases (con tubc 
de hogar), no hay aislación refractari: 






CARLOS W. THOMASSET 
ASESOR TÉCNICO INDUSTRIAL 7 
Montevideo- URUGUAY 


CONSIDERACIONES SOBRE LA PRUEBA DE CAPACIDAD VÁLVULAS DE SEGURIDAD EN CALDERAS. 





Viendo esta problemática, cuando se hace una Prueba de Capacidad o 
Acumulación de válvulas de seguridad, se corren grandes riesgos si la 
capacidad de prueba fuerza la caldera a valores por encima del 20% 
preestablecido por el diseñador (suponiendo que el diseñador hizo las cosas 
bien), aunque en ese momento si las válvulas exceden este 20% de exceso de 
producción de vapor del nominal, es posible, que pudiera llevar a un corte de 
circulación de las capillas y gasógenos con sus cámaras torsionales, que 
pueden dañar a estos elementos. 


Pensemos, como ya lo dijimos, que si las superficies de intercambio están 
incrustadas o hay alteraciones físico-químicas en el agua que generen una "capa de 
vapor" aislante sobre dichas superficies, estos elementos corren riesgos de sufrir 
alteraciones, fisuras o deformaciones, cuando ño una explosión como ha ocurrido en 
algunos gasógenos (COLEQUE en 1980). 

Pero una de las cosas que debemos considerar, que estos problemas de 
excesos de producción de vapor, ya de por sí, cambian las térmicas de la 
estructura de la caldera, lo que provoca dilataciones que fuerzan elementos 
de anclaje, como ser mandrilados y soldaduras de los tubos sobre las placas, 
fisuras entre agujeros de tubos en las placas y fisuras en los mismos tubos (esto 
es muy recurrente en las calderas de altos régimenes de vaporización, especialmente 
si baja la presión del vapor con alto fuego, calderas que en Uruguay existen desde 
hace mucho tiempo). Veamos un foto: 





La estructura de la caldera, está sometida a dilataciones que deben ser 
absorbidas por las "patas" de soporte, que deben de tener la condición de que 
un par sean capaces de absorber dicha dilatación de varios milímetros y que 
dependen del régimen de presión y vaporización. Los hogares lisos de calderas 
humo-tubulares están más expuestos a fisuras que los hogares coarrugados, 
que pueden absorber mejor la dilataciones. Lamentablemente en plaza se cometen 
muchos errores con este tema, ya que hacen calderas soldadas a los "patines" de 
soporte, que terminan fisurando la envuelta (stress mecánico y corrosión interna por 
el propio stress y la carga química del agua). Esto también puede verse alterado 
en una Prueba de Acumulación, por lo tanto se debe contemplar antes de 
hacer la prueba si la caldera está libre para dilatar. Veamos un ejemplo. 
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Luz de 12 a 15 mm 
de dilatación al 
cortar las soldaduras 
de las "patas traseras" 





Los movimientos de los tubos en calderas humo-tubulares (por dilatación 
excesiva, como dijimos) puede llevar fallas sobre las placas, fisuras, etc. pero 
también pueden producir la torcedura de los tubos. Como vemos en la foto 
siguiente, en una caldera de muy poco tiempo de marcha, cuya deformación ha sido 
el disponer un quemador muy por encima de la capacidad nominal de la caldera y 
regular correctamente la combustión máxima admisible, sino también la velocidad de 
recuperación de la combustión que no permite establecer la circulación interna 
adecuadamente, el quemador era para 8 Tn/h y la caldera es de 4 Tn/h. 
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En una palabra, la caldera debe tener un combustión máxima (que la 
podemos establecer con la medida de la temperatura de chimenea con la 
caldera con la superficie de intercambio limpia, ya que sucia con hollín 
aumentará esta temperatura sin perjudicarnos mayormente desde el punto de 
vista estructural, pero sí de eficiencia. Ejemplo: una caldera modelo X de 10 
Kg/cm2 de trabajo, podemos llevar la temperatura de chimenea a 280°C y eso 
indicarnos que estamos en el límite máximo de combustión. Pero no debemos 
de perder de vista lo que dijimos respeto a la velocidad de respuesta del 
quemador, ya que un rápido cambio de potencia de combustión requiere un 
cierto tiempo de establecer la circulación interna que es la que permitirá 
enfriar las superficies de intercambio (este problema queda muy evidente en 
aquellas con toberas que tienen salto de llama de muchos litros de combustible entre 
unos y otro, o las calderas a leña o simplemente calderas con una sola tobera de 
gran capacidad que prende y apaga, sufriendo la caldera grandes alteraciones en 
tubos del hogar y tubos y placas) Veamos un ejemplo de quemador 
"sobredimensionado" (para caldera de 8 Tn/h en caldera de 4 Tn/h). Si bien la 
peta máxima está limitada a 4 Tn/h, no así la velocidad de aumento de carga. 

1 





Esto nos indica que en la Prueba de Capacidad o Acumulación de la 
Válvulas de Seguridad debemos de manejar los tiempos de la prueba, de 
manera que subir lento la combustión y manejarnos con el mínimo tiempo en 
la vaporización máxima (fijando previamente el criterio de cual debe ser esta 
vaporización máxima para no llevar a la caldera a un daño permanente o una 
catástrofe). Esto es fundamental en las calderas a biomasa, que la combustión 
supera la capacidad máxima de vaporización cuando la biomasa tiene bajo 
tenor de humedad. 


Hasta ahora, hemos comentado los daños menores de que puede sufrir 
una caldera en una prueba "extrema" como es una Prueba de Capacidad o 
Acumulación de Válvulas de Seguridad. Pero puede llegar a ocurrir en esta 
situación extrema la "explosión" de la envuelta de la caldera (hay posibilidades 
de error o ocurrir las situaciones antes comentadas de pérdida de la circulación o 
efectos sobre las superficies de intercambio), algo verdaderamente catastrófico, de 
allí la importancia de que esta prueba sea llevada a cabo contemplando todos 
los pasos y la propia capacidad (idoneidad) de quienes la llevan a cabo y 
porqué razones se hace. No son pruebas para que las haga un foguista, sus 
conocimientos son limitados al manejo de la caldera. Veamos una caldera con 
"explosión" de envuelta por fallos en las válvulas de seguridad. 
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Lo que queda claro, es que hay fijar un límite razonable de carga máxima, 
según sea el tipo de caldera, quemador, combustible y condiciones del agua 
disponible. 


CALDERAS CON VAPOR SOBRECALENTADO 

Dependiendo del tipo de sobrecalentador, pero considerando que la 
mayoría de los sobrecalentadores son integrales (por radiación o convección, 
o combinados, con raras excepciones separados de la caldera), se debe 
considerar muy importante (a riesgo de que se "queme") que la válvula de 
seguridad de vapor sobrecalentado debe abrir primero que las válvulas de vapor 
saturado de la caldera (generalmente en el domo superior) y cerrar por último, 
de manera de asegurar el correcto mantenimiento de la temperatura máxima 
de los tubos del sobrecalentador, con un flujo de vapor de enfriamiento, de lo 
contrario corremos el riesgo que los tubos se quemen o alteren su metalografía 
y forma. Para ello debemos controlar la temperatura del vapor sobrecalentado 
esté por debajo de un máximo aceptable (flujo por lo general no menos del 
20% del total de la caldera).Veamos un tubo dañado por sobrecalentamiento. 
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CONCLUSIÓN: 


La carga tan elevada que lleva una Prueba de Capacidad o Acumulación de 
Válvulas de Seguridad, muchas veces por encima de valores nominales de 
capacidad de la caldera en valores extraordinarios superiores a la carga de 
exceso prevista por el diseñador (que por lo general es de un 20%), nos obliga 
a repasar las causas que pueden provocar fallas en el enfriamiento de las 
superficies de intercambio y con ello fallas en las estructuras de la caldera. 


1-La propia elevada producción de vapor que excede la capacidad de 
circulación interna, cortándose la circulación y con ello recalentando las 
superficies comprometidas de intercambio o generando esfuerzos que 
provocan daños en la estructura (hogares, placas, tubos, stays, etc.). 


2-La apertura rápida de un gran consumo de vapor provoca una 
"descompresión" interna que hace fallar el enfriamiento, ya que el agua se 
retira de las superficies de intercambio al formarse excesivas burbujas de vapor 
(como el caso de la apertura de válvulas de seguridad, de válvulas esféricas de 
gran diámetro en forma rápida en consumos como fulones, pailas, etc.). 


3-El estado interno de las superficies de transferencia: incrustaciones 
firmes o caídas, barros, pueden afectar este enfriamiento a tan alto 
intercambio térmico (fallando la circulación interna, total o parcialmente). 


Incrustación 
desprendida 


Tes tubos 
perdiendo 

en esta placa 
trasera 





4-Las condiciones del agua de caldera, que tengan límites químicos 
elevados por encima de los valores aceptables para el diseño y presión de la 
caldera, así contaminantes de elementos orgánicos o barros en suspensión, ya 
que estos interfieren en la tenso-actvidad del agua, que cambia su 
comportamiento en la circulación interna y el enfriamiento. En el caso de la 
foto inferior, la interferencia del hidróxido de sodio en alta presión, no solo produce 
recalentamiento locales, sino que provoca fisuras intergranulares con la presencia de 
metano. 
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5-Hay una causa de falla en la circulación, tanto en calderas acuo- 
tubulares como humo-tubulares, que no corresponde con el tema que estamos 
tratando, que es la baja presión del vapor y la combustión en altas cargas (es 
decir: una caldera diseñada para 20 Kg/cm2 no debe funcionar a plena carga 
con una presión de 10 Kg/cm2. En la caldera humo-tubular puede aplastarse 
el hogar, aflojarse los tubos o fisurarse las placas, en la caldera acuo-tubular 
pueden "reventar" tubos (falla tipo "bellota"). Por eso la combustión debe 
bajarse proporcionalmente a la baja de presión de la caldera (este fenómeno 
también ocurre con los calentamientos rápidos en calderas frías o en calderas 
que no alcanzan para la producción y la presión baja con la caldera en alta), 
debe existir una protección que apague la llama alta si la presión baja de un 
determinado valor, por si el foguista no cierra consumos para mantener la 
presión. 


aplastamiento de hogar 
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6-Tampoco debe confundirse este tema con la "fragilidad" del agua de 
caldera (exceso soda, cloruros, etc. para determinadas condiciones de presión 
y diseño), pero que una caldera en Prueba de Capacidad o Acumulación de 
Válvulas de Seguridad, puede poner en evidencia en forma catastrófica el 
ataque por fisura de elementos de la estructura de la caldera al ser sometida 
esta a las tensiones de una prueba de esta envergadura. 


Fisura en 
placa 
superior 





7-Tampoco podemos decir, que en una Prueba de Capacidad o 
Acumulación de Válvulas de Seguridad pueda quedar en evidencia un daño en 
la estructura de la caldera, muchas veces esta aparecerá en una inspección o 
prueba hidráulica posterior. 


Envuelta 







stay cortado 
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8-No debemos de despreciar los problemas de ataque externo de partes de 
la calderas que no soportarán la presión interior, potenciadas por esfuerzos 
como la Prueba de Capacidad o Acumulación de Válvulas de Seguridad o 
extremos que pongan en el límite a esta estructura debilitada con problemas 
de falta de enfriamiento. 





EN RESUMEN: 


Siendo la Prueba de Capacidad o Acumulación de las Válvulas de 
Seguridad un evento de situación extrema, lo cual significa una posibilidad de 
provocar un accidente de grandes proporciones, considero: 


1-Que debe hacerse por causas muy justificadas y con personal idóneo 
adecuadamente entrenado y suficiente para la prueba (despejando la zona de 
personal no necesario). 





2-Que la caldera debe estar en óptimas condiciones de operación: de 
integridad, con superficies de intercambio libres de incrustaciones, barros, 
hollines o cenizas, con los parámetros físicos-químicos del agua, interna y 
de alimentación, con valores adecuados para evitar problemas de circulación 
interna. 


3-Que siendo una prueba que fuerza a la caldera a condiciones de 
peligrosidad, se debe fijar de antemano el valor máximo de producción de 
vapor (nominal más su correspondiente sobrecarga), ya que en algunos tipos 
de caldera (especialmente las de biomasa) pueden sobrepasar la generación de 
vapor (valor de intercambio) por encima en la cuales las condiciones de 
circulación interna puede cortarse y provocar un daño estructural a la caldera. 


4-Que es conveniente proceder a una inspección posterior de la integridad 
de la caldera, con por lo menos una prueba hidráulica, ya que se pueden dañar 
partes como mandrilados y soldaduras de tubos a placa, stays, tubos de 
generación y de bajada, así como hogares recalentados con deformación. 


